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Tom tdt-Bai bao tap trung so sanh chuyén vi cia
twong vay hé dao siu trong dit sét bang cac md hinh
phan tich khac nhau. Trong dé, mét cong trinh thuc té
& khu vire dit sét bio hoa nwéc tai Thanh phé H6 Chi
Minh, véi sb liéu quan tric hién trwdong diy da dwoc
lwa chon phén tich. Cac mé hinh dit théng dung trong
giai quyét bai toan dia ky thuat, Mohr-Coulomb,
Hardening Soil, dwgc 4p dung tinh toan véi cac truwong
hop khéng thoat nwéc Undrained A, B, C trong phan
mém phan tir hitu han Plaxis 2D. Két qua cho thay md
hinh Hardening soil véi wng xir Undrained B cho két
qua tét hon cac truong hep con lai.

Tir khéa-Chuyén vi, hé dao sdu, phan tie hitu han,
Thanh phé Hé Chi Minh.

I. GIOI THIEU

Chuyén vi ngang cua tuong vay trong bai toan
phan tich hé dao sau 1a mot trong nhitng van dé quan
trong vi n6 anh huong dén su an toan, 6n dinh cua hd
dao va cac cong trinh 1ién ké. Chuyén vi ngang tuong
chan dat va 6n dinh hd dao sau phu thugc vao dia chit,
d6 cang cua tuong chin va hé giang, bén canh anh
huéng cua tai trong va cac yéu té khac.

Hién tai, phuong phap phan tir hitu han, phin mém
Plaxis 1a phwong phap phu hop dé du béo chuyén vi
tudng vay trong thi cong hd dao sau ddi voi nhitng du
an thyc té va trong cac nghién ctru. Trong do, cac md
hinh d4t thuong dwoc &p dung 12 md hinh Mohr
Coulomb (MC) va mé hinh Hardening Soil (HS). Qua
do, cac phuong phap phén tich ang xu khong thoat
nu6c caa dét theo phuong phap wng suét tong goi 1a
Undrained C va phan tich theo &ng suit hitu hiéu goi
Ia Undrained A, Undrained B. Tuy nhién, cac nghién
clru gan dy & Viét Nam van chua c6 phan tich, danh
gia nhitng t6i uu cua viéc hra chon cac mé hinh dat
khac nhau, cling nhu Iua chon loai phan tich phu hop
cho wng xur ctia nén sét yéu.

Bai béo phan tich, danh gia cac md hinh dét va ing
xtr cia dat sét dé co thé du doan chinh xac chuyén vi
ngang cia tuong vay hd dao sau trong dat sét yéu tai
Thanh ph H5 Chi Minh. Qua d6, lya chon mé hinh
phan tich va phuong phap tinh toan t6i wu nhét voi

muc tiéu dy bao chinh xac chuyén vi ngang cuaa tuong
vay trong nén sét yéu.
Il. COSOLY THUYET

A. M6 hinh Mohr-Coulomb

M6 hinh Mohr-Coulomb la md hinh dat co ban va
phd bién vai tng xir dan hoi - déo ly tuong va sir dung
tiéu chuan pha hoai cia Mohr-Coulomb. Quan hé gitra
rng suat va bién dang caa mé hinh duoc thé hién hinh
1. Céc thdng s6 ciia md hinh bao gom.

e Thong s6 dan hoi:

E: M6 dun dan héi Young (kN/m?);

v: Hé sé poison.

e Thong sb pha hoai (déo):

¢": Luc dinh hitu hiéu (kN/m?);

¢"- GO6C ma sat trong hiru hiéu (do).

‘ Ung sudt.c'

Dan héi Déo
E ~. Diém déo

Hinh 1. Quan hé ing suat-bién dang trong
md hinh Morh-Coulomb.

B. Md hinh Hardening Soil

M0 hinh ting bén déng hudng Hardening Soil la
mo hinh dat nang cao dung dé md phong tng xir ciia
nhiéu loai dat khac nhau, danh cho ca dat mém va dat
ctng. Tang bén cit dang dé mod phong cac bién dang
khong hoi phuc cia dit nén khi chiu tng suat léch
(tng suét cét) ban dau. Tang bén nén dung dé md
phong cac bién dang khong hoi phuc cua dat nén khi
chiu tai nén mot truc ban dau (nén ¢ két hay nén dang
huéng). Céc thong s md hinh bao gdbm:

e C': Luc dinh hixu hiéu (kN/m?);

e 9" Goc ma sat trong httu hiéu (d9);

Bién dang,e
i
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em: HE sb mil;
e vur: Hé sb poisson gia va do tai;
e Pret: Ap lyc tham chiéu (KN/m?);

o Eso: M6 dun (module) cét tuyén tir thi nghiém nén
03 truc ¢ két thoat nudc (KN/m?);

o Egea: MO dun tiép tuyén tir thi nghiém nén cb két
(KN/m?):;

e E,r: DO ciing gia va do tai (KN/m?).

3 A
A
apy
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Hinh 2. Mat déo téng quat caa mé hinh Hardening Soil
trong khong gian tng sut chinh.

C. Phdn tich thodt nwéc Véi vmg suat hizu hiéu

M6 hinh ting bén dang hudng Hardening Soil la
mo hinh dét nang cao dung dé md phong tng xir cia
nhiéu loai dat khac nhau, danh cho ca dat mém va dat
ctng. Tang bén cit duoc sir dung nhim mé phong cac
bién dang khdng hdi phuc caa dit nén khi chiu ung
suat léch (g suét cit) ban dau.

D. Phan tich khéng thodt nuéc véi g sudat hizu hiéu

M0 hinh phan tich “Undrained” duoc ding dé xem
Xét (g xtr cua dat nén theo wng suét hitu hiéu, co ké
dén qua trinh phat trién ap luc nudce 15 rdng thing du
trong dat theo ly thuyét ¢ két cua Terzaghi: 0 = o’ +
Ow

Phuong phap phan tich theo ung suat hiru hiéu
Undrained A

e Ung xu vat liéu: Undrained;

e Strc chéng cat hitu hiéu: ¢, ¢, w;

¢ Do cung hiru hiéu: Eso’, v’

Phuong phap phan tich theo ung suat hiru hiéu
Undrained B

e Ung xu vat liéu: Undrained;

e Stic chdng cat khong thoat nudc: ¢ =cy, ¢ = =

0;
¢ D6 cung hiru hiéu: Eso’, v
Phuong phap phan tich theo tng tong Undrained C
e Stic chdng cit khong thoat nudc: ¢ =cy, ¢ = y =
0;

¢ D§ clirng khong thoat nuoc: Ey, vy = 0.495.

1. TONG QUAN CONG TRINH
Toa lac tai quan 7, Thanh phé H6 Chi Minh, dy an
cin ho cao cap Hung Phat c6 quy mé va tam nhin phat
trién rat hién dai. Hinh 3 duéi day thé hién toan bo
phdi canh cua duy an.

Hinh 3. Phdi canh du 4n can ho Hung Phat.
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Phan tich &ng x& twéng vay hd dao sau trong nén sét bang cac md hinh dét khac nhau
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Hinh 4. M3t bang va kich thudc hinh hoc tang him
Quy mé cuia du an cin ho Hung Phat gdm 2 tang  thudc hinh hoc chinh cua cong trinh ¢6 thé duoc thé
ham c6 dién tich hon 4000 m2. Méng dai tra véi cao  hién & hinh 4. Mat bang hién trang va mit cit ngang
d6 trung binh 1a - 6.650 m, hé pit la - 9.650 m. Kich  cua dy an dugc thé hién ¢ hinh 5.

Hinh 5. Mat cit hd dao thé hién cao d6 méng

Trinh ty thi cong mo phong bang phuong phép e Budc 7: Thi cong san va mong dai tra, lap hé
phan tir hiru han bao gém cac budc nhu sau: giang H350;

e Budc 1: Dao dat dén cao d6 - 1.3 mGL; e Bugc 8: Pao dit khu vyc hé pit dén cao trinh -

e Bu6c 2: Lép hé gidng H350 cao do - 0.8 mGL;  9.65 mGL;

e Buéc 3: Pao dit dén cao do - 4.05 mGL; e Budc 9: Thi cong mong 161 thang khu vuc ho pit

« Budc 4: Lip h¢ gidng H400 cao d - 35 maL; V2 Il cONg toan bo san B2. ‘
Can cir vao trinh tu thi cong, mat bang du an, tai

* Buoe 5: Ba-o dat dén cao do - 6.65 mGI,_; trong tac dung & bé mat, cdu tao dia chit va theo cach
* Budc 6: Thi cong ép cir 9 m khu vuc ho pit; x4c dinh didu kién bién dé thuc hien md hinh mo
phong nhu hinh 6.
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Hinh 6. M6 hinh bang phuong phap phan tir hitu han.
IV. PHANTICH

Bai toan phén tich trong nghién ctru nay str dung
md hinh Hardening Soil theo phuong phép phén tich
Undrained A, Undrained B cho viéc tinh toan bién
phép thi cdng hd dao sau ciia dy &n. Tir d6 so sanh két
qua thu duogc tir bai toan phan tich vai két qua quan
trac hién truong. Ngoai ra, phuong phap Undrained C
dugc sir dung dé 1am bai toan phan tich nguwoc nham
xéac dinh thong sé tdi wu cho dia chat khu vuc ciing
nhu danh gia két qua tinh todn theo nhimng phuong

phap khac nhau, qua dé, c6 cai nhin tong quét vé tng
XU ciia tuong vay trong nén sét.
A. Phan tich chuyén vi ngang twong vay bdang
phwong phap phan tich A

Thong sé dia chit sa dung trong Plaxis theo
phuong phap Undrained A cho 16p bin sét yéu la
thdng sb hitu hiéu duoc x4c dinh tir thi nghiém 03 truc
CU. Bang | tong hop céc thdng s dia chat theo
phuong phap phan tich Undrained A.

BANG I. THONG SO BIA CHAT THEO PHUONG PHAP A.

. Lép dat
Lop dat - Cat chat vira
San lap Bun sét,déo chay Sét déo cirng
Loai HS HS HS HS
Yunsat 18 15.1 19.3 21
v 18.5 15.2 195 21.3
Eso™f 10000 4230 60000 40000
Eoed"®f 10000 1881 60000 40000
Euf 30000 12450 18000 12000
m 0.5 0.89 0.75 0.5
\ 0.2 0.2 0.2 0.2
c 5 9.63 150 19.7
0] 25 26.1 0 27
Rinter 0.55 0.55 0.75 0.85
Cao do -1.3 21 -30 -50
Muc nuéc ngam -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
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B. Phan tich chuyén vi ngang nrong vay bang
phuwong phap phdn tich B

Thong s6 dia chét caa I6p bun sét yéu theo phuong
phap phéan tich Undrained B dugc xac dinh tir thi
nghiém cat canh hién truong. Suc chdng cit khong
thodt S, xuat tir két qua thi nghiém cat canh va do cing
E dya trén tuong quan véi siac khang cit S.. Nhim
muc dich dua stic chdng cit nay vao mé hinh Plaxis

sao cho gan vai thuc té nhét (mdi 16p dat chi cho phép
nhap mot gia tri Syu), tac gia tién hanh phan chia Iop
dat dira trén co so sy thay ddi sic chdng cit theo do
sau theo ham tuyén tinh. Lép bun sét yéu duoc chia
03 I6p nho, mdi 16p day 7 m. Céc thdng sé nhap vao
mo hinh phan tich theo phuong phap Undrained B cho
I6p bun sét yéu thé hién nhu bang 11 va céc 16p con lai
tuong tu nhu bang I.

BANG II. THONG SO BIA CHAT THEO PHUONG PHAP B.

) Lép dat
Lép dat -
San lap Bun sét,déo chay Bun sét, déo chay Bun sét, déo chay
Loai HS HS HS HS
Yunsat 18 15.1 15.1 15.1
y 18.5 15.2 15.2 15.2
Eso™ 10000 2331 4122 9150
Eoed™f 10000 2331 4122 9150
Euf 30000 6993 8244 27459
m 0.5 0.89 0.89 0.89
v 0.2 0.2 0.2 0.2
c 5 9.63 150 19.7
0 25 0 0 0
Rinter 0.55 0.55 0.55 0.55
Cao d6 -1.3 -8.0 -14 -21
Muyc nuéc ngam -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

C. Phan tich chuyén vi ngang twong vay bang
phwong phap phan tich C

Thong s6 dia chat cho phwong phap Undrained C
cling dwoc xac dinh tir thi nghiém cat canh hién truong
va d6 cung cua dat xac dinh theo trong quan E = (100-

300) S,. Gié tri Sy va E duoc biéu dién ting theo do
sau nho st dung nhitng thdng sé nang cao trong md
hinh Mohr-Coulomb. Théng sb dat cho phuong phéap
Undrained C thé hién & bang III.

BANG III. THONG SO BIA CHAT THEO PHUONG PHAP C.
) Lép dat
Lép dat - Bun sét, déo chay
San lap Bun sét, déo chay Bun sét, déo chay
Loai HS HS HS HS
18.5 15.2 15.2 15.2
E 2800 2800 2810 10680
AE - -250 175 -
Ac - 2.5 1.136 -
c 28 28 18.74 30.5
0 25 0 0 0
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; Lép dat
Lop dat - Bun sét, déo chay
San lap Bun sét, déo chay Bun sét, déo chay
Loai HS HS HS HS
Rinter 0.55 0.55 0.55 0.55
Cao do -1.3 -8.0 -14 -21
Muc nudc ngam -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

V. KET QUA BAI TOAN PHAN TiCH

Két qua chuyén vi ngang cua tudng chan dét giai

phan tich Undrained A va Undrained B duoc thé hién
& hinh 7 va hinh 8.

doan dao dat dén cao do - 9.65 m theo phuong phap

Horizontal displacements (Ux)
Extreme Ux 142.98%10 > m

Hinh 7. Chuyén vi ngang cta tuong vay theo

phuong phap A (Ux = 14.2 cm).

Két qua chuyén vi ngang cua tuong chén tinh toén
theo phuong phap Undrained A 1a 14.2 cm trong khi

Horizontal displacements (Ux)
Extreme Ux -151.40%*10 > m
Hinh 8. Chuyén vi ngang cuia tudng vay theo
phuong phap B (Ux = 15.1 cm)

hon thyc té do cir chuyén vi I6n hon dy doan, gay nguy
hiém cho coéng trinh. Phuong phap phan tich

quan tric la 18.9 cm. Diéu nay cho thiy phuong phap  Undrained B cho két qua chuyén vi ngang cua tuong

Undrained A phan tich theo @ng suat hitu higu tir thi
nghiém nén 03 truc so dd CU cho két qua chuyén vi
du doan nho hon két qua quan tréc thyc té, dan dén noi
lyc h¢ giang theo phuong phap phan tich nay s& I6n

chan gan sat véi két qua quan trac hon, sai s6 1a nho
hon 2%. Ngoai ra, phwong phép A tinh toan strc chong
cit S, va do cang phu thudc vao trang thai (ng suat
ban dau véi hé s6 ¢b két trudc ludn 16n hon 1. Diéu
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kién cta phuong phap phén tich Undrained dugc xem
nhu 13 dat cd két thuong, ddi vai truong hop dat chua
cb két nhu da phan tich trong truong hop nay la khong
pht hop va thién vé trang thai khong an toan. D4i voi
truong hop dat yéu c6 hé sb ¢b két truée 16n hon hay
bang 1, tinh toan theo phuong phép A c6 thé tin cay.
Tuy nhién, nhiéu truong hop dat yéu chua cb két boi
trong lugng ban than, d& gy nham lan trong viéc wéc
lwong gia tri Sy ban dau cua dat, dan dén két qua du
doan nho hon thuc té quan tric. Hon nita, sic chdng
cit khong thoat nudc S, tir thi nghiém cét canh hién
truong ¢ hinh 9 dang nho hon suc chong cat tir thi
nghiém CU trong phong nhu hinh 10 va didu nay dan

t6i két qua du doan theo phuwong phap Undrained A
nho hon gia tri quan trac. D4i v6i phuong phap B sic
chéng cét khong thoat nude Sy duoc dua truc tiép vao
md hinh nén khong bi anh huong boi hé s6 cd két
trude. Do d9, tinh toan theo phuong phéap phan tich
Undrained B ¢am bao duoc gia tri Sy dung vai thuc té
cua dét, khéng phu thudc vao diéu kién cb két.

Viéc lya chon phuong phép thiét ké cho cong trinh
nay can dua trén cac yéu t nhu sic chdng cat khong
thoat nudc Sy, hé s6 ¢b két trude dé danh gia mirc do
an toan cua hai phuong phap trén, tor d6 lya chon
phuong phap thich hop.

—\/ST - HK5

== VST - HK6

VST (TB)

Két qua thi nghiém cat canh
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Hinh 9. Strc chéng cét S, tir thi nghiém cat canh hién truong.

Biéu @b quan hé Su va o3 tir thi nghiém CU
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Hinh 10. Quan hé gitta S, va a3 tir thi nghiém CU.

Dé 1am rd hon véan dé két qua tinh toan theo hai
phwong phap phan tich nay, cd thé tién hanh so sanh
v6i dit liéu quan tric chuyén vi ngang tudng vay.
Phuong phap Undrained C duoc sir dung dé phan tich
nguoc chuyén vi ngang tudng chin. Co s cua Viéc
phan tich nguoc la da trén thi nghiém cit canh hién

truong va mo dun dan hoi twong quan véi sirc chdng
cit. Két qua phan tich tuong Gng véi ting giai doan
theo ca ba phwong phap: Phuong phap A, phuong
phéap B, phuong phap C va két qua quan tric thyc té
duoc so sanh trén ciing mét biéu dd hinh 11, hinh 12
va hinh 13.
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Chuyén vi ngang 121
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Chuyén v ngang Ux (mm)

Chuyén vi ngang 123
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Chuyén vi ngang Ux (mm)

Hinh 11. So sanh két qua giita cac phuong phap phan tich (giai doan 2).

Chuyén vi ngang 121
N
R

A\

Chuyén vi ngang 123
X\

06 sduz{m)

Hinh 12. So sanh két qua giita cac phuong phap phan tich (giai doan 3).

Chuyén vi ngang 121

10000 150,00 .00
) !

sauz{im)

06

x (mm)
@

Chuyén vi ngang 123

—&— Series1

—a— Plaxis PP A

Hinh 13. So sanh két qua giita cic phuong phap phén tich (giai doan 4).

Két qua so sanh & hinh 11, 12 va 13 cho thay
phuwong phap phén tich Undrained A bang md hinh
Hardening Soil voi théng sé duoc xac dinh tir thi
nghiém trong phong cho két qua tinh toan luén nho
hon gié tri quan trac thuc té & tat ca cac giai doan thi
cong gia tri chéch léch tir 12% dén 30% so véi tng xir
thuc cua tudng chin. Phwong phap phéan tich
Undrained B bang md hinh Hardening Soil va

Undrained C bang mé hinh Mohr-Coulomb véi cac
thong sé duogc xac dinh dua trén sic chdng cit khong
thoat nudc Sy cuia dat bun sét yéu va tuong quan do
ctng E tang theo do sau cho két qua chuyén vi ngang
twdng chan gan giéng voi thuc té nhat. Cac két qua
nhan duoc tir hai phuong phép nay tuong ddng voi
nhau va tuong ddng véi két qua quan tric thyc té.
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VI. KET LUAN

Phuong phap phén tich Undrained A véi mo hinh
Hardening Soil khong kiém soat duoc sic chdng cat
khong thoat nuéc thyc té cua dat. Bai toan phan tich
thién vé nguy hiém, khong phi hop sir dung dé phan
tich &ng xtr caa nén sét yéu.

Phuong phap phén tich Undrained B vgi mo hinh
Hardening Soil va Undrained C véi mé hinh Morh-
Coulomb thién vé an toan va 1a co sé dé 4p dung
phwong phap phan tich nguoc, pht hgp dé phan tich
g xtr cia nén sét yéu.

M6 dun dan hdi E va sic chdng cat khong thoat
nuéc ¢6 thé chon E = (100-300) S, cho nén sét yéu.
Trong tinh toan cd thé phan chia I6p bun sét day thanh
céc 16p bun sét nho khac nhau va liy mo dun dan hoi
tang theo d6 sau tuwong wng vai 100 Sy, 200 Sy, 300 Sy
Véi viéc xac dinh sic khang cit khong thoat nudc S,
tir thi nghiém cit canh hién truong la quan trong.
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