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Tom tdt - Véi nhu cau hwu trir, truy xuat rat ngan vé
quing dwdng, thoi gian, kiém seat lweng hang ton kho,
han ché tbi da cac sw cb thét lac va hw héng hang héa
trong qua trinh lwu trir, truy xuit va van chuyén, viéc
xay dwng céc giai thuat quan ly hang héa nham téi wu,
hiéu qua, tiét kiém va dé thao tac 1a can thiét. Céc giai
thuat nay dwoc viét dya trén lap trinh C# véi giao dién
true quan dé co thé hd tro téi da su twong tac gitra
nguoi dung trong hé théng kho lanh ty dgng.

Keywords—Kho lgnh, xép kho tw déng, logistic.

I. GIOI THIEU

Hé thong kho lanh ty dong ¢ nhiét do thap, trong
do, cac quy trinh xép hang, xuat hang va quan ly hang
hoa duogc ty dong mot phan hoic toan phan va thong
thuong hé théng gém 03 khu vye nhu sau:

o Khu vuc xép, xuat hang héa: Noi chd dé xép hang
vao kho ciing nhu luu hang chd xuét kho, bao gom cac
thao téc kiém tra nhan dang hang hoa, cap nhat dix liéu
va céc giai thuat tim vi tri hang luu trong kho;

e Khu vuc dém: Noi hang hoa dugc 1am lanh, 6n
dinh nhiét d6 trude khi dua vao kho va cach ly khu
vuc luu trir hang héa & nhiét do thap véi bén ngoai:

e Khu luu trir hang hoa: Céc day ké chira hang hda,
pallet hang dugc sap xép thuc hién thdng qua xe nang
hozc hé théng thang nang tu dong.

Viéc quan ly hang hoa trong kho bao gém viéc xéac
dinh vi tri luu trit (Stock Keeping Unit-SKU) ¢6 san
nhu tén hang, toa do hang, ngay xép hang dé phan loai
hang hoa trong kho, ciing nhu luu giir thong tin vé
hang hoa. Viéc luu trir va truy xuat I hai chiic nang
guan trong trong viéc quan ly kho.

Luu trir 12 qué trinh sap xép hang trong ké chta
hoic truc tiép trong kho theo chinh sach ngau nhién,
nhom hang, chat luong hang, chinh sach cb dinh, vi tri
gan nhét (tén tiéng Anh-COL). Trong chinh sach luu
trir ngau nhién, cac SKU duoc gan ngau nhién vao mot
vi tri tréng trong kho — theo phuong phép cua Petersen,
[1]. Trong chinh sach luu trir ¢é dinh, mdi SKU duoc
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dat ¢ vi tri ¢b dinh trong kho— phuong phap ctiia Moon
va Kim [2]. Vi tri gan nhat (COL) 1a phuong phap cho
phép mdi don vi luu trit (SKUs) duoc sip xép vao mot
vi tri gan nhat trong kho [3].

Truy xuét 12 qué trinh 13y hang tir cac vi tri luu trit
trong kho giao cho khach hang va dap tng yéu cau
khach hang. Pay 1a mot qua trinh kha ton kém, chi phi
van hanh cao [4], [5], [6]. Can cr vao ngay xép hang
hozc ngay hét han luu trir cua hang hoa s& ¢ nhing
chinh séch truy xuat khac nhau: Xép trudc xuit trude
(First in first out - FIFO), xép sau xuét truéc (Last in
first out - LIFO) va hét han xuét truge (First expire
first out - FEFO) [5].

Viéc lya chon cac chinh sach lwu trir, truy Xxuat
hang hda trong kho dua trén céc gia dinh vé diéu kién
thyc té tai Viét Nam va tir d6 xay dung phan mém thir
nghiém can ct tir cac chinh sach dé kiém soéat hang
ton kho, phuong phap sip xép hang héa phu hop va
t6i uu, c6 thé dung quan ly cong viéc tir ngudi ding
dugc thé hién thong qua cac tham s6 nhu 1a khoang
cach, vi tri va xay dung md phong khdng gian cua kho.

[I. GIA BDINH THU NGHIEM
VA YEU CAU XAY DUNG GIAI THUAT

A. Gia dinh thi nghiém

Dé thuan tién trong viéc xay dung cac giai thuat va
dap ang nhu cau thyc té c6 thé dé xuét cac gia dinh
nhu sau:

e Hé théng gom 160 vi tri chira va mdi vj tri chta
14 01 ké hang vai 04 loai ma khac nhau;

e A1: Tom loai 100g/4 con khong con dau;

e A2: Tom loai 100g/4 con con dau;

e A3: Tom loai 100g/6 con khong con dau;

o A4: Tom loai 100g/6 con con dau.

e Hang hoa duogc xép trong cac ké va mdi ké 1a mot
SKU, day la don vi nho nhat trong qué trinh truy xuat
va luu trir trong kho;

251



DPéang Trwong Giang, Nguyén Duy Anh, V& Céng Phuong

e Luru trit va truy xuat khdng phu thuoc vao khach
hang, méa hang, loai hang. Nghia la hang héa cta cung
mot khach hang khong nhit thiét duoc xép gan nhau;

o Khong xét dén viéc luu trit, tiéu thy hang ha theo
muia vy, tic hoat dong sap xép hang hoa quanh nam 1a
nhu nhau.

B. Yéu cqu xay dung gidi thugt

Viéc quan ly hang hoa trong kho nhur viéc sp xép,
bé tri sao cho khoa hoc, hop Iy nham tao thuan loi cho
hoat dong xép, xuat va quan ly hang ton kho chat ché
bang nhitng giai thuat quan 1y dat hiéu qua cao:

e Qué trinh luu trir: Hang hoéa xép vao kho trudc
phai duoc wu tién xuat ra truéc (tiéng Anh-FIFO).
DPdng nghia hang héa dugc xép kho trude va khoang
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D4i vai viéc van chuyén hang hoa bang xe nang
hoac cac phuong tién twong tu, d6 dai quang duong di
chuyén pallet hang hoa tir khu vie dém 1/0 dén 6 chira
duoc tinh biang cong thic:

d(i) = [x(i) - x(I1O)| + |y(i) - y(1/O) 1)

Trong do6:

e d(i): Khoang céch tir vi trf luu trir dén diém 1/0;

e X(i), x(1/0): Hoanh d6 cua 6 chira va pallet tai
vung dém;

e y(i), y(I/0): Tung do cua 6 chura va pallet tai viung
dém.

Gia sir quang duong di chuyén pallet tir bo dém dén
diém bat dau mdi 16i di 1a nhu nhau, dua vao cong thirc
(1), tinh duoc trong sé quang duong cua tirng 6 chira.
Nhu vay, moi 6 chira trong moi day ké cd maot trong

Hinh 1. Phan bé ké hang trong hé thdng kho.

cach di chuyén hang hoa tir ving dém dén ké 1a ngan
nhat;

e Qua trinh truy xuit: Bam bao quing duong xe
nang di chuyén khi xép hang A1, A2, A3, A4 vao kho
la ngan nhat. Nghia cac ma hang hoa dwoc trich xuat
dua trén ngay xép va hang hoa duoc xép truéc va liy
trudc.

[1l. GIAI THUAT SAP XEP HANG HOA

Kho lanh duoc thiét ké thanh 02 15i di, 04 dong,
mdi dong bao gém 05 tang A, B, C, D, E, 04 dong I,
I, I va IV va08 hang 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 vai stic
chira 160 vi tri luu trir. Viéc thiét k& nay nhiam tao
thuan loi trong viéc quan ly hang hoéa tai tirng 6 chira,
phén toan bo khu vuc ké chaa thanh cac dong, 16p va
tang nhur hinh 1.

ALl

A .

P

s6 duy nhat va khéac nhau, nén viéc truy cap dén ting
vi tri duoc thuc hién dua trén viéc so sanh cac trong
s6, pallet vao trude, qua dé dugc uvu tién dit tai 6 chira
¢6 trong sé nho. Vi duong di chuyén tir dau mdi day
ké dén bo dém bang nhau nén cé su gidng nhau vé
trong sb giira cac & chira trong 04 day ké. Vi vay, c6
thé quy udc ddi voi cac 6 chira cling trong 6, nén wu
tién xép truéc vao cac day ké theo thir ty I, 11, 11, 1V.
A. Gidi thudt tuyén dwong trong kho

bay l1a chinh sach quy dinh duong di ctia xe hang
trong qué trinh tim vi tri & chtra ca xép va xuat hang
hoa. Viéc hoach dinh téi wu chinh sach, gitp tiét kiém
chi phi van hanh kho, bao gom t6i uru hoa duong di va
thoi gian Iuu trir. Tuy theo mot hoac mot vai dac tinh
cua hang hda s& ¢ mot chinh sach duong di tdi wu
nhét. Muc dich cua viéc 1ap ké hoach tuyén duong la
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giam khoang céch di chuyén pallet hang tir diém 1/ O
dén vi tri luu trir thdng qua chuyén tir hai quy dao
chuyén dong thang (tuyén ngang va tuyén doc) sang
mot quy dao cong (tuyén t6i wu). Phuong thuc di
chuyén hang hoa theo tuyén truyén thong (ngudi, xe
nang hoic thang may tu dong) thuong thuc hién tuan

A

VitriI-D-5
Tuyén duong do
(ys)
Yii
X (Hang)
Tuyén dudng 0
ngang (X)
dij = xij + yi/’ (2)
Trong do:
xij = | = x| yij = |y; = v

(xi, yi) va (xj, yj): Toa do cia diém 1/O va vi tri luu
trir. Vi tuyén duong 1y twong, khoang céch tir diém
xép/xuat dén vi tri luu trir 12 ngan nhét. Tuy nhién, kho
cd thé thiét ké hé thong co khi dap tng chinh sach nay:

dideal = ;xj + yj?’ (3)

Véi tuyén duong téi wu, khoang cach di lai duoc
rdt ngan so véi tuyén dudng truyén théng nhung rat
kho dé trg thanh khoang cach tuyén 1y tuong.

tu tuyén ngang va tuyén doc (theo truc x vay). Khi hai
tuyén duong thang dugc thay thé bang mot tuyén
dudng cong nhu hinh 2, khoang céch giam xudng.
Hang hoa duoc di chuyén doc theo céc truc x vay, do
do, tong khoang cach di duoc tinh toan dua trén toa do
cua vj tri luu trir va diém xép/xuat.

y (Tang)

Hinh 2. Quy hoach tuyén duong.

(4)

Xét thay khi tuyén duong téi wu dang dén gan
tuyén duong ly twong, khoang cach di chuyén cua
hang hoa ngay cang duoc t6i wu hoa. Nhung kho khin
trong viéc thiét ké cac hé thong co hoc hozc thai gian
di chuyén trén mdi chu ky. Thiét lap tuyén duong ti
wu, khoang cach Iy twong va khoang cach truyén thong
dugc xay dung bai cong thire sau [2]:

Y 2442
_ dytdigeal _ x,,+y,,+\!x,/+y,/

doptimal - 2 2

dideal < doptimal < dij

®)

Tir ¢ong thuc (5), chi sb khoang céch téi wu
(doptimar) Cia tat ca vi tri luu trit theo 19 trinh.
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B. Gidi thudr diéu khién

Chwong trinh quan Iy kho trén mdy tinh

Nhan chi thi didu khién Chuong trinh con
tir nguoi dung —» timtoa do 6 chua
' dé nhap hang
Chuong Giao dién hién thi
trinh chinh tinh trang kho
) i
Thiét 1ap chu tric Qh“mg tfH}h C(,)n
A 2R —» tim toa do 0 chira
truong dir ligu dé luu 4 xubt b
thong tin hang héa ¢ xuathang

A
Wireless
Y

Hinh 3. So d6 khéi chuong trinh quan Iy
— diéu khién hé thdng.

Chrong trinh diéu khién trén vi diéu khién

A Ao Chuong trinh
e thqrgg cam —  dicu kh%én Xe
bién . £ o
nang xuat hang
A
Hi¢u [énh tir Chuong trinh trén Hién thi trang
ngudi diéu khién — Vi diéu khién » thai xe va cac chi
xe Forklift STMF407VG thi tr mdy tinh
A
Chuong trinh
RFID = diéu khién xe
nang nhdp hang

Chuong trinh quan ly — diéu khién hé thdng sap
xép hang trong kho lanh bao gdm chuong trinh quan
1y kho trén may tinh va chuong trinh diéu khién xe
nang bang vi diéu khién. Hai chuong trinh nay két ni
Vi nhau théng qua giao tiép khong day.

e Chuong trinh diéu khién trén may tinh: Chuong
trinh chinh s& nhan céac chi thi tir nguoi dung théng
qua giao dién, dong thoi xay dung cau trac truong di
ligu dé chura thdng tin vé hang hoa. Chuong trinh tiép
nhan va xir Iy cac thong tin tir chwong trinh vi diéu
khién, sau d6 dua ra céac chi thi thuc thi tr lai. Cac chi

thi nay duoc thuc hién théng qua hai chuong trinh con
tim vi tri 6 trong dé luu hang hoa va chuong trinh con
tim vi tri hang hoa can xuat.

e Chuong trinh didu khién trén vi didu khién: Dua
vao tin hiéu tir chuong trinh may tinh, hé thong cam
bién va hiéu lénh cua nguoi diéu khién chwong trinh
trén vi diéu khién dua ra cac chi thi hd trg nguoi diéu
khién xe nang trong viéc xac dinh vi tri 6 chira can
xuit/xép hang hoa va diéu khién thang nang dua pallet
1én dung tang.
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thuat sp x&p va van chuyén hang héa trong kho lanh tw déng

C. Giai thudt diz liéu diéu khién cho chwong trinh may tinh

C Bit dau >

A 4

Quét va hién th trang thai toan bd 6
clna trong hé thong

A 4

Xay g cAu triic

Line[].name; Line[].toado; Line[].date
Line[].rfid; Line[].distance

ditliéu theo trudng:

A

P
<

Chon ché d9 thue hién

Quét 56 6 trong N trong hé théng

Y

Chuong trinh nhap hang

h 4

G toa dd 6 chitanhn hang
xuong Vi dicu khién

Y
Cép nhét dirliéu cho cac truong
dit liéu Line[].name; Line[].toado:
Line[] date: Line[].rfid
nhén tir module diéu khién

Chon xuAt hang

Quét 56 6 trong N trong hé thong

Y

Chuong trinh xudt hang

Y

Gui toa dg 6 clura lﬁyrlléng xudng
Vi dicu khién

A4

Xoa cac truong dir ligu
Line[].name; Line[].toado;
Line[] date; Line[] xfid

¥

( Ké

thiic >

Hinh 4. Giai thuat caa chuong trinh chinh diéu khién trén may tinh.

Dé hoat dong quan ly hang hda chinh xac, can quan
tam dén mot s6 thong tin vé hang héa nhu sau: Tén ma
hang, ngay xép hang, toa d6 6 chira hang hoa, thong
tin RFID va trong s duong di ctia xe trong kho. Nham
thuan loi trong qua trinh luu tri¥, truy xuat dir lidu va
diéu khién, nén xay dung co s¢ dit liéu hang hoa theo
dang cAu tric, véi cac truong dit liéu thé hién trén hinh
4 nhu sau:

o Dit liéu tén hang Line[].name: D& quan ly ma
hang hoa khac nhau A1, A2, A3 va A4 duogc cap nhat
twong tng khi ngudi dung xép ma hang can truy xuit.

e Di liéu toa do Line[].toado: Méi pallet hang hoa
duogc dat tai mot 6 chira duy nhét, toa d6 cua 6 chira la
toa o cua hang hoa. Viéc xép/xuit hang héa dura trén

gia tri toa d6 nay, day la dit liéu quan trong nhat trong
hé thdng. Viéc tinh toan toa do 6 chira khi xép va xuét
hang thong qua hai di liéu Line.day va Line.distance.

o Dit liéu ngay xép hang Line[].day: Thoi diém
hang xép vao kho dugc gan vao mét 6 chira trong kho,
ngay xép hang dugc hé thong ghi nhan. Dix liéu ngay
xép va tén hang hoéa (Line[].name) 1am co s& dé xuét
theo yéu cau.

¢ Dir liéu khoang cach Line[].distance: Tuong (tng
v6i mdi 6 chua, khoang cach di chuyén xe nang dén
bo dém ngoai kho 1a mét hiang sb. Dwa vao dit liéu nay,
¢6 thé so sanh quang dudng xe nang can di chuyén dén
tirng 6 chira, tir d6 c6 thé tinh toan duoc vi tri dit cac
pallet vao kho ngan nhét.
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« Dit liéu RFID Line[].RFID: Thé RFID dugc gan
khi xép kho va chira cac thong tin hang héa. RFID
ding dé luu cac dit liéu doc Vé tir the, sau do ddi chiéu
trong qué trinh xuat hang nham han ché su that lac
hang hoa.

e Chuong trinh chinh c6 nhiém vu théng ké tinh
trang kho, xuét sb luong mdi ma hang, sb 6 trong va
nhan tin hiéu diéu khién tir ngudi dang théng qua giao
dién diéu khién dé x4c dinh toa d¢ cua 6 chta. Sau khi
chuong trinh con tim toa d6 6 chta da thuc hién,
chuong trinh chinh s€ cap nhat thong tin hang hda vao
cac truong di liéu da khai bao.

e Chuong trinh con tim vi tri luu trit ¢6 san duoc
st dung trong qua trinh Iuu trir dya trén giai thuat
FIFO va COL. Trong qué trinh, vi tri trong duoc quét
tir vi tri chi s6 thip nhat d&én cao nhat. Khi vi tri c6 sin
dugc tim thiy, chuong trinh con ghi lai théng tin cua
hang hoa va sau do6 tra lai toa d6 cua vi tri Iuu trit cho
chuong trinh chinh. Chuong trinh con tim vi tri lau
nhét dugc sir dung giai thuat FIFO xéc dinh theo hai
yéu t6 1a loai hang hoa va ngay, sau d6 dura dit liéu vao
hé thdng.

D. Giai thugt tim vi tri 6 trong xép hang

Viéc xép cac pallet hang vao kho duoc thuc hién
theo giai thuat FIFO dit vao 6 chua ¢ trong sb thap
nhat. Trong thuc té, xép va xuat kho vén khac nhau
nén vi tri cac 6 trong va & chia trong kho phan bé
khong theo quy luat, gay ra hién tuong “1 to ong” —
tac ¢6 nhiéu 6 tréng khong hang hda, trong khi tinh
trang kho di bao day, gay lang phi khong gian.

Dé giai quyét cac van dé trén, viéc quét & trong
dugc thuc hién lan luot tir vi tri c6 trong s6 nho nhét &
lan lugt 04 day ké I, Il, 11, 1V va 04 vi tri luu trit cO
khoang cach tham chiéu bang nhau. Ching han nhu
véi khoang cach 1a 4900 c6 04 vi tri: I-A-1; 1I-A-1;
I11-A-1 va IV-A-1 khoang cach nhu nhau. Trong qua
trinh nay, vi tri réng dugc quét tir thap nhit dén cao
nhét va bat dau tir dong I {1} dén dong IV {1} sau do
tra vé dong I {2} dén dong IV {2}... Vong lap chi két
thtic khi hé thdng phat hién ra vi tri trong hoic di quét
toan bo céc vi tri tréng. Khi tim duogc vi tri thich hop,
phan mém h{ tro ghi lai thdng tin cua hang héa va giri
toa d6 cua hang cho phan mém chinh.

Trong 160 6 trong dwoc khai bao trong chuong
trinh, thir tu cua cac 6 tréng duoc sap xép theo chiéu
ting dan cua trong s6 quing duong, tic
Linel[i].distance <Linel[i+1].distance va Linel[i].dis
tance = Linell[i].distance = Linelll[i].distance =

LinelV/[i].distance soat theo thtr ty uu tién trong sd
nho trude hét. Vong lap két thic khi hé thdng khéng
phét hién ra 6 tréng. Két thiic mdi vong lap, hé thdng
tu cap nhat dix liéu cho céc dit liéu Line[].name;
Line[].toado; Line[].date; Line[].RFID.

E. Giai thuat tim vi tri 6 chtra hang hoa can xuat

Giai thuat con goi la phan mém hd tro tim vi tri
hang cii nhit. Viéc xuit hang dugc thyc hién theo giai
thuat FIFO, tirc hang héa vao trudc & wu tién xuat ra
truge, Vi vy viéc chon ma hang can xuat dya trén
thong s6 ngay xép duoc luu trong dit liéu Line[].day.

Giai thuat tim toa d6 6 chtra hang can xuét, c6 hai
nhiém vu 1a xac dinh loai hang can xuat va tim hang
hoa cii nhét trong kho dé xuat. Viéc tim vi tri 6 chua
dugc thuc hién théng qua vong l1ap véi hai diéu kién
so sanh. Vi mdi 6 chira, can so sanh vai tén mé hang
mudn xuat. Vi du, so sanh Linel[1].name = “X”, néu
ma hang tai 6 giéng voi ma hang can xuat, tiép tuc so
sanh véi ngay xép hang dé tim ra vi tri 6 chira c6 ngay
xép cii nhat. Vong lap két thic khi quét du 160, toa do
6 chaa c6 ngay xép cii nhit duoc dwa vé chuong trinh
trén vi diéu khién.

IV. GIAI THUAT DIEU KHIEN XE NANG
A. Gidi thudr diéu khién xe nang ldc sap xép va xuat
hang

Dua vao toa d6 & chira nhan tir chuong trinh diéu
khién may tinh, vi diéu khién xuét théng bao vj tri cho
ngudi diéu khién théng qua man hinh LCD, dong thoi
thiét 14p trang thai cam bién phu hop vai tng ké chua,
nham diéu khién thang nang dung d6 cao can thiét.
Néu c6 yéu cau xép hang tir nguoi ding thi chuong
trinh may tinh s& xac dinh vi tri 6 tréng can xép va gui
toa d6 0 trong vé vi diéu khién.

Vi diéu khién nhan dugc yéu ciu tir hé thbng may
tinh tién hanh kiém tra xe c6 dang sin sang thdng qua
cam bién xac dinh pallet gin trén nia nang. Néu xe sin
sang thi toa do 6 tréng, quing duong di chuyén s&
duoc xuét ra man hinh dé thong bao cho ngudi diéu
khién xe dén vi tri can di chuyén. Nguoi 1ai xe diéu
khién xe nang lay hang ¢ khu vuc dém, khi pallet da
nam trén thang nang (cam bién trén nia SENSORG =
1), md dun RFID bd tri trén xe cap nhat théng tin caa
hang hoa c6 trong thé RFID dinh trén pallet.

B. Giai thudt khdi tao ma RFID trén may tinh
Chuong trinh khoi tao ma thé RFID trong truong

dit liéu RFID khi xép va chuong trinh con kiém tra ma
thé trong khi nhap va xuat hang.
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( Bét diu >

A 4
Quét va hién thi trang thai toan
b0 0 chira trong h¢ thong

\ 4

Xay dyng chu trac dir lidu theo
truong: Line[].name;
Line[].toado; Line[].date
Line[].rfid; Line[].distance

Wl

\
Chon ché d6 thyc hién
|

A\ 4

Chon xuat hing

Chon nhdp hang

b
Quét s 6 trong N trong hé thong Quét s6 6 trong N trong hé thdng
A 4 A 4
Chuong trinh con nhdp hang Churong trinh con xuét hing
A 4 Y
Gui toa do 0 chia nhan hang Chuong trinh con kiém tra ma
xudng Vi diéu khién RFID
A 4 A 4
Chuong trinh con khdi tao ma Giri toa d9 6 chira 1y hang
RFID xudng Vi diéu khién
Y A 4
Cap nhat dir ligu cho cac truong Xoa cdc truong dir ligu
dir li¢u Line[].name; Line[].date; Line[].name; Line[].toado;
Line[].rfid Line[].date; Line[].rfid

| |
v

< Két thic >

Hinh 5. Giai thuét khoi tao ma RFID trén may tinh.
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V. PHAT TRIEN PHAN MEM THU NGHIEM

Chuong |

Gidi thuat FIFO |

trinh diéu

khién |

Tim 6 trong gan nhat |

FEEEEEEN |

Kiém trama RFID |

I

Giao dién phan mém

Cum giao tiép

Cum tinh trang kho
1l 1l
. L
866 vons
tréng flang
moi loai
Cum hién thi

1l 1l
Lénh nhap Lénh

kho xuat kho
Cum kiém tra mi RFID

Cum hién thi khong gian hoat dong trong kho

Hinh 6. Cau tric tong thé ciia phan mém diéu khién.

Giao dién diéu khién 1a mot chuong trinh diéu
khién trén may tinh dugc 1ap trinh nham kiém nghiém
c4c giai thuat sip xép hang hda va nhiém vy chinh cua
chuong trinh 1a x4c dinh vi tri 6 chia tréng c6 quéng
dudng ngan nhit lac xép hang, xac dinh & chira c6 ma
hang bat ky khi xuat hang theo giai thuat FIFO. Xem
tinh chinh xéc va hiéu qua cua giai thuat diéu khién hé
thdng kho dugc xay dung bai ngon ngir 1ap trinh dwoc
viét bang C #, Visual Studio 2019 vai giao dién truc

quan dé thuan tién cho nguoi ding. Cum tinh trang
kho (Warehouse status): Sé lwong cac 6 trong, luong
hang hoa mdi loai dugc cap nhat lién tuc sau khi cé sy
thay d6i hang hoa trong kho. Trong kho c¢6 04 ma hang
Al, A2, A3 va A4 véi sb lugng xép vao, xuat ra bét
ky nén viéc théng ké lugng hang mdi ma trong viéc
quan 1y, diéu khién viéc xép xuit. Cum giao tiép voi
nguoi ding: Gom hai chie ning 1a xép hang va xuat
hang hay luu trir va van chuyén.

Warehouse status Storage Retrieval

Total cell: 160 =

T e e e Choose type of good Choose type of good

Number of 1: [a1 ~] | Add product | [&1 ~| | Remove product

Mumber of A2 . Display

Numoer of A3 e S pomel iy et 70 | EcEaioRE I

Mmoo f A4 Trpoof oos Trpe ofoos .

RFID Check Numberofgosd [ | Mumberofgeod| | Distance:
l:l Check Add product Remove product RFID Code:

Pilse: Aise
1 2
Line | Line Il Line Il Line IV
INPUT/QUTPUT INPUT/OUTPUT

Hinh 7. Giao dién phan mém diéu khién hé théng kho.
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« Xép hang (Storage): C6 02 tuy chon la xép hang
don va xép hang hang loat. i véi xép hang don, mdi
lan ngudi dung chon loai m& hang tai combobox (nhap
mili tén dé hién thi dang so sénh ma hang hién c6) sau
d6 nhén nat “Add product”. Mot don vi hang duoc
thém vao kho ngay sau do, thong tin vé toa d6 6 chia,
tén hang, ngay xép, ma RFID ciing duoc cap nhat vao
dir liéu caa phan mém. Xép hang loat ciing tuong tyr
nhung c6 thém tiry chon sé luong hang can xép vao
don vi hang, chi can dién sb twong ung.

e Xuét hang (Retrieval): Thao tac tuong tw nhu xép
hang, nhung sau khi nhan nat “Remove product”, mot
thdng béo hién ra yéu cau nguoi ding xép ma RFID.
Néu ma thé dting thi hang dwoc xuat, néu ma sai thi hé

thdng s& nhac nhd xép lai ma RFID hoic ngudi ding
c6 thé sir dung cac tly chon xuat hang khéc.

e Cum hién thi (Display): Ung véi mdi don vi hang
duoc xép va xuat, toa do va quang duong 6 chira ma
hang s& xuét ra giao dién dé quan ly. Khi xép hang, ma
thé RFID duogc cap nhat twong tng vao vi tri “RFID
Code”. Khi tién hanh xuat, vi tri nay théng bao vé trinh
trang ma RFID xép c6 trung khép.

e Cum hién thi khdng gian kho: Ung véi mbi thoi
diém xép/xuat hang, vi tri 6 chaa trén man hinh thay
d6i twong tng. Mdi 6 twong tng véi mot 6 chira trong
kho, mau sic cua timng 6 s& thay doi trong qua trinh
xép/xuat hang hoa (hinh 8).

O coOn trong

A2

A4

A

A

O chtra ma hang A1
O chtra ma hang A2
O chira ma hang A3

O chtra ma hang A4

Hinh 8. Pic diém nhan dang hang hoa.

e Cum kiém tra md RFID (RFID check): Ung véi
mdi don vi hang hoa duoc yéu cau xuit, hé thong yéu
cau xép ma RFID tai textbox ciia cum nay.

A. M6 phong gidi thugt qua trinh tim sap xép hang
déivéi kho chua cé 160 vi tri huu triv

Thuc té hoat dong xép — xuét hang héa trong kho
lanh dat ra yéu cau phai tim duong di ngan nhat tir bo
dém dén 6 chira trong kho, nham tiét kiém ning lugng
va thoi gian luu trit. Mat khac qua trinh xép kho phai
dam bao khong dé kho xuat hién “15 t6 ong” tic tinh
trang kho day nhung van con céc 6 trong bi bo sot, lam
giam hiéu suat sir dung kho.

Kiém nghiém giai thuat bang cach xép lan luot 20
ma hang Al, 55 mé hang A2, 30 ma hang A3 va 25
ma hang A4, dé kiém tra tinh chinh xéc cua giai thuat

sap xép/xuat trong kho c6 strc chtra 160 Vi tri luu trix
duoc thuc hién nhu sau:

e Budc 1: Kiém tra nhanh giai thuat sip xép kho
hang loat “Bulk storage”;

e Budc 2: Xép sb lwong hang vao textbox trén giao
dién;

e Bugc 3: Nhin niit “Add product” dé tién hanh
xép thém ma hang;

e Bugc 4: Nhin nit “Remove product” dé tién
hanh xuat ma hang.

Xét thiy cac ma hang Al xép truéc, nén duoc uu
tién xép nhitng vi tri gan 16i ra vao, tirc nhirng vi tri c6
trong s thap nhat, cu thé cac ma hang A1 duoc luu &
céc vj tri c6 trong sb tuong (mg nhu hinh 9 va thé hién
trong s6 khoang céch.
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Choose type of good
Al e Remove product

Display

Distance: 14400 mm
RFID Code: rfid-A4-1l-C-7

Bulk Retrieval (only test FIFO)

Tiecfgod
R —

Remove product

B
B EE N -
LILIL LS

‘Warehouse status Storage
Total cel: 160
Number of empty cells: 30 Choose type of good
Number of A1: 20 Al ~| | Add product
Mumber of AZ: 55
Number of A3: 30 Erisereee
Number of Ad: 25 iE=ctiond
RFID Check ezl
LI cnexk
Ad 24
a4 B as |IH a4 faa e
= o || ||~
~ S| == ==
Adse
HEe 2 2 v @ ©mEDD§EE
W = (a2 m [ (2] |2 2 (2| W
2] 2| A2 & (& [ [ (A2 (A2 (A2
2 (A2 (A7 [ (&1 (& (A7) (AT (A2 (A2
Line | Line II

ne

INPUT/QUTPUT

O00CE
OO000CE

1 O0000E
000008
NO0000EE
00000 HE
OO00000E

Line [\/

INPFUT/QUTPUT

Hinh 9. Trang thai kho hang trong quy trinh Iwu trit
B. Pdnh gid két qua cac gidi thugt qua trinh sap xép va vdn chuyén hang hda trong kho lanh tu déng
Tién hanh lan luot sip xép 28 ma hang A1, A2, A3 va A4, dé danh gia qua trinh sip xép ciia giai thuat ngau

nhién, LIFO va FIFO.

. . . Khoang cach (mm)
Xep theo yéu cau | Loai hang So lugng ~
Ngau nhién LIFO FIFO
1-28 Al 28 237000 29500 29500
29-56 A2 28 270500 51300 51300
57-84 A3 28 279200 67200 67200
85-112 A4 28 253500 83100 83100
Téng cong Tatca 112 1040200 221200 221200

Nhan xét: Dya trén cac két qua md phong cho thay
téng khoang cach di chuyén caa giai thuat LIFO, FIFO
giam 21% so véi tong khoang cach di chuyén theo giai
thuat ngau nhién. Di véi giai thuat LIFO, FIFO két
hop COL hau hét cac vi tri ctra ra vao duoc lap day
khong bo s6t c4c vi tri trong kho, cac ving tréng cua
kho luén dugc giai phéng tbi da khong c6 hién tuong
t6 ong.

Trong thuc té, sip xép hang hoa theo giai thuat
LIFO, FIFO gon gang nén viéc kiém tra hang hoa, bao
tri va bao dudng kho ciing nhur van hanh va kiém toan
hang ton kho dinh ky rat dé dang. Pay la tinh tdi uu
cua giai thuat LIFO, FIFO c6 két hop chinh sach COL,

hang hoa duoc sap xép gon gang va khdng gian nha
kho dwoc ti uu héa. Nguoc lai, giai thuat luu trit ngau
nhién, hang hoa duoc sap xép thiéu trat tu trong kho,
qua trinh sip xép phat sinh té ong xuét hién trong hé
thong gay rat nhiéu l4ng phi dién tich kho va hiéu qua
khbng cao khi van hanh.
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